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Chapter VIII Teaching computers how to see  
	
Further reading 
 
(Poggio 1990, Poggio & Anselmi 2016, Serre 2019, Sutton & Barto 2017, Ullman 
1984, Ullman 1996)  
 
VIII.1. Recap and definitions 

 
(Abbott et al 1996, Biederman 1987, Brady et al 2008, Deco & Rolls 2004b, Hung 
et al 2005, Keysers et al 2001, Kirchner & Thorpe 2006, Kriegeskorte et al 2008, 
Liu et al 2009, Logothetis & Sheinberg 1996, Myerson et al 1981, Nielsen et al 
2006, Olshausen et al 1993, Orban 2004, Potter & Levy 1969, Richmond et al 
1983, Riesenhuber & Poggio 1999, Rolls 1991, Serre et al 2007a, Serre et al 
2007b, Standing 1973, Thorpe et al 1996) 
 
VIII.2. Common themes in modeling the ventral visual stream 

 
(Douglas & Martin 2004, Felleman & Van Essen 1991, Maunsell 1995, Meister 
1996, Poggio & Smale 2003, Riesenhuber & Poggio 1999, Serre et al 2007a, 
Sutherland 1968)  
 
VIII.3. A panoply of models 

 
(Alom et al 2018, Amit & Geman 1999, Amit & Mascaro 2003, Beymer & Poggio 
1996, Biederman 1987, Biederman & Kalocsai 1997, Brincat & Connor 2004, 
Connor et al 2007, Deco & Rolls 2004a, DiCarlo & Cox 2007, Edelman & 
Duvdevani-Bar 1997, Edelman & Poggio 1991, Eliasmith et al 2012, Foldiak 
1991, Freeman & Simoncelli 2011, Hinton 1992, Hinton & Salakhutdinov 2006, 
Hummel & Biederman 1992, LeCun et al 1998, Marr 1982, Marr & Nishihara 
1978, Mel 1997, Oram & Perrett 1994, Poggio & Edelman 1990, Rao & Ballard 
1997, Riesenhuber & Poggio 2002, Schwartz 1997, Serre et al 2005a, Serre et al 
2007a, Stringer et al 2006, Tanaka 1996, Tank & Hopfield 1987, Tsotsos 1990, 
Ullman 1996, Valiant 2000, Vogels et al 2001, Wilson 2003, Winston 1975)  

 
VIII.4. A general scheme for object recognition tasks 

 
(Meyers & Kreiman 2011, Poggio & Smale 2003, Singer & Kreiman 2011) 
 
VIII.5. Bottom-up hierarchical models of the ventral visual stream 

 
(Amit & Mascaro 2003, Anselmi et al , Cadieu et al 2007, Callaway 1998, Deco & 
Rolls 2004b, Fukushima 1980, Hung et al 2005, Krizhevsky et al 2012, Lampl et 
al 2004, LeCun et al 1998, Mutch & Lowe 2006, Olshausen et al 1993, 



Biological	and	Computer	Vision	 	 Gabriel	Kreiman	
Chapter	VIII	 	 2020	

Riesenhuber & Poggio 1999, Serre et al 2005a, Serre et al 2007a, Serre et al 
2007b, Serre et al 2005b, Simonyan & Zisserman 2014, Sutherland 1968, 
Szegedy et al 2015, Virga 1989, Wallis & Rolls 1997)  
 
VIII.6. Learning the weights  

 
(Bishop 1995, Goodfellow et al 2016, Hinton 1992, Hinton 2007, Hinton 2010, 
LeCun et al 2015, Lillicrap et al 2020, Rumelhart et al 1986, Sutton 1988) 
	
VIII.7. Labeled databases 

 
(Alom et al 2018, Barbu et al 2019, Johnson et al 2016, Kay et al 2017, 
Krizhevsky et al 2012, Lin et al 2015, Russakovsky et al 2014, Soomro et al 
2012) 
 
VIII.8. Cross-validation is essential 

 
VIII.9. A cautionary note: lots of parameters! 

 
(Casper S et al 2019, Geirhos et al 2018, Linsley et al 2018, Poggio et al 2019, 
Recht et al 2019, Zhang et al 2017) 
 
VIII.10. A famous example: digit recognition in a feed-forward network 

trained by gradient descent 
 
(LeCun et al 1998) 
 
VIII.11. A deep convolutional neural network in action 
 
(Alom et al 2018, He et al 2018, He et al 2015, Krizhevsky et al 2012, Simonyan 
& Zisserman 2014, van der Maaten & Hinton 2008) 
 
VIII.12. To err is human and algorithmic 

 
(Borji & Itti 2014, Fleuret et al 2011, Geirhos et al 2018, Linsley et al 2017, 
Rajalingham et al 2018)  
 
VIII.13. Predicting eye movements  
 
(Adeli & Zelinsky 2018, Borji & Itti 2013, Eckstein et al 2000, Fecteau & Munoz 
2006, Findlay 1997, Hamker 2005, Itti & Koch 2000, Itti & Koch 2001, Jonides et 
al 1982, Juan et al 2004, Koch & Ullman 1985, Lee et al 1999, Miconi et al 2016, 
Mirpour et al 2009, Navalpakkam & Itti 2007, Tsotsos 2011, Walther et al 2002, 
Walther & Koch 2007, Zelinsky 2008, Zhang et al 2018) 
 
VIII.14. Predicting neuronal firing rates 
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(Abbasi-Asl et al 2018, Cadieu et al 2007, Carandini & Heeger 2011, Freeman et 
al 2013, Pospisil et al 2018, Yamins et al 2014) 
 
VIII.15. All models are wrong, some are useful  
 
(Felleman & Van Essen 1991, Markov et al 2014) 
 
VIII.16. Horizontal and top-down signals in visual recognition 
 
(Ahissar & Hochstein 2004, Bullier 2001, Callaway 2004, Chikkerur et al 2009, 
Compte & Wang 2006, Deco & Rolls 2004b, Deco & Rolls 2005, Douglas & 
Martin 2004, Felleman & Van Essen 1991, Friston 2003, Frith & Dolan 1997, 
Gilbert & Li 2013, Hochstein & Ahissar 2002, Hopfield 1982, Itti & Koch 2001, 
Jones et al 1997, Kar et al 2019, Kersten & Yuille 2003, Kim et al 2019, Kreiman 
& Serre 2020, Lamme & Roelfsema 2000, Lamme et al 1998, Lee & Mumford 
2003, Markov et al 2014, Mely et al 2018, Mumford 1992, Olshausen et al 1993, 
Panzeri et al 2001, Rao 2004, Rao 2005, Rao et al 2002, Tang et al 2014, Tang 
et al 2018, Tsotsos 1990, Ullman 1995, Yang et al 2017, Yuille & Kersten 2006) 
 
VIII.17. Predictive coding 
 
(Bastos et al 2012, Choi et al 2018, Hochreiter & Schmidhuber 1997, Lotter et al 
2016, Lotter et al 2017, Lotter et al 2020, Nassi et al 2014, Nassi et al 2013, Rao 
& Ballard 1999, Rao et al 2002) 
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